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BENTOX-NET

BENthic potentially TOXic microalgae
NETwork



L'articolo di domenica sul
corriere della sera e
discreto; ma il rischio di
disinformazione da parte
deil media esiste. Non
sempre i giornali
diffondono informazioni
adeguate

GIIGND 2003

:a febbre alta, mal di testa e nausea. Due anni fa mando all’ospedale oltre 200 bagnant:

L’alga tossica riappare alle Cinque Terre
«Bandiere viola per segnalare Pallarme»

Pronto il piano di governo e Regioni per affrontare i rischi dell'estate

JVA — Ha fatto irruzione nel-
genovese del 2005 mandando al-
le 225 bagmanti e guadagnandosi
aliil nome di ~alga killer~ ma, for-
iente, si & limitata a provocare
lta, mal di testa, nausea e rinor-
itomi di un'influenza con un de-
aido, al massimo 48 ore. Adesso,
lo di frenare gli allarmismi,
5is ovata e stata ribattezzata
wisibile- perché e

quando e sopratiutio perché alga invisi-
bile diventa tossica é tutt'ora impossibi-
le: <E stato accertato — spiega Roberto
Poletti, direttore del centro ricerche ma-
rine, il centro nazionale di riferimento
perle biotossine — ehe il fenomeno non @
fegato ai depuratorio a

sversamentiinmareco- [l
me gualcuno aveva ipo- |
tizzato. L'alga sprigio-
na una biot nel

. non identificabile a oeehio nu-
Testate del 2005 ha fatto la sua
ia oltre ¢he in Liguria nel mari
scana, Lazio, Campania, Puglia,
Ci dobhiamo convivere- hanno
ologl ¢ ricercatord delle agenzie
piente che da tutte le regioni ita-
tlere 51 sono riuniti a Portovene-
scutere come affrontare il -caso
proprio in quelle acque ¢ nelle
erre @ stata rilevs Ighetta
ara in fase tossica. Gli esperti si
w che nel giro di poche settima-
fuori anche lungo le altre coste
Infatti il ministero della Salute e
Fo superiore della Sanita hanno
approvato le linee guida per la
edel rischio assocks n alle fioritu-
Le linee guida pre-

dei dati ambientali @ la comuni-
felrischio A operaton economi-
anti,

URA — Dire esattamente

periodo di foritura, ma
non sempre avviene, I
fenomeno si verifiea in
estate, quando la tem-
peratura dell'aria e del-
Facqua & molto cald
preferibilmente in 1e chiuse, come
piccole baie. Anche l'illuminazione e il
vento sone un fattore importante,
L'ostreopsis, pod, si deposita sulle maero-
alghe e in easo di maregginta s produ-

e quell’ sol che, inala-
1o, provoca 'intos-
sicazione-, La
coneentra-
Zione

L'ostreopsis

GLI ESPERTI
«Potrebbe
arrivare presto
sulle altre coste»

dell'alga in mare non ¢ un indicatore cer-

to di pericolosita: per presenze massicee
non ¢'® stato aleun easo di intossicazio-

ne, & quindi difficile indicare delle tabelle
con tetti da non superare.

LA BANDIERA — Cosa fa-
re? 1l Comune di Geno-
va la scorsa estate ha
vietato la balneazione
quando I'alga & entrata
in fase di foritura ma la

Fa ol mare grosso, Un invito alla pruden-
&a. <Mi sembra un'idea interessante —
ce Franco Zunino, assessore all' Ambien-
te della Regione Liguria — andiera
potrebhe essere un mezzo rapido di infor-
mazione per | bagnanti. Bisogna studiare
Ia fattibilita del progetto e scegliere il co-
lore, Verde potrebbe andare bene, o forse
viola=.

COME RICONOSCERLA — Intanto |'Arpal,
Vagenzia per lambiente della Liguria, ha

pmm]be
anche essere eccessi
=Gli americani — dice
Poletti — quando 1a ka-

i brevis, un'altra al-

1
Florida, dove & molto comune. si limita-
no ad avvertire del rischio la popolazio-
ne«, E nel seminario, organizzato ds

con una
diera, co-
me s

plinnt che sta distnbuen-
do agli stabilimenti balneari. -Abbiamo
avviato una collaborazione — dice il diret-
tore di Arpal Bruno Sorac
primi momenti di tensione,
ro che ci sono timori sulle dcadute econo-
miche, tutti hanno eapito che & meglio in-
formare-, L'alga invisibile sl pud rie
SCEPe qUANAO in mare Appaiono scl
opalescenza delle acque ¢ un mate
di consistenza g
Sott'acqua inver
pellicola bruna che
cinttoli sul fondo, ma
e marine s¢ sono sofferenti @ pel rt!c:lm
aculei e braccl sono buoni indicatori.
Guanto alle precuiiont sono maoll
plici: 'intossicazione avviens pe
ne quindi non ¢ sulficiente non fare il h 1-
gno. Bisogna allontanarsi dalla battigia
e dall'aerosol marino, E in easo di ma-
lessere un antinfiammatorio o un an-
tiallergico possono aiutare
Erika Dellacasa




Il progressivo miglioramento delle conoscenze sulle alghe
potenzialmente tossiche fa scoprire da una parte sempre nuovi
ed affascinanti sviluppi, dall'altra amplifica la presenza di molti
aspetti ignoti, manifestando la necessita di approfondire e di
saperne di piu sull’argomento.

Eventi dannosi riconducibili a fioriture di Ostreopsis spp, in
molte localita costiere della penisola durante l'estate.

Grave impatto sull’'ecosistema durante le fioriture di
Ostreopsis. i) alterazioni della qualita e del colore dell'acqua,
11) ipo e/0 anossia dei fondi iii) morie di invertebrati bentonici
come molluschi, celenterati ed echinodermi.



Fenomeni allarmanti per la salute umana in Liguria ed in Puglia
con ospedalizzazioni per affezioni respiratorie, congiuntiviti e

dermatiti.
Sintomatologia associata alla presenza nell'aerosol e nell'acqua

di tossine prodotte da O. ovata (composto a struttura
palitossino-simile)

Palytoxin
Cumithesic Kichi afai.l iomer Chemy S TTT 7525 43RS



Aumento della frequenza di questi eventi soprattutto negli
ultimi due-tre anni.

E’ fondamentale l'individuazione di aree e periodi dell'anno a
piu alto rischio, allo scopo di prevedere e mitigare gli effetti
negativi delle fioriture e mettere in atto contromisure
adeguate per proteggere la salute umana e I'ambiente marino
costiero

La rete BENTOX NET si e costituita in maniera autonoma o
volontaria (non voluta dall'alto), ed ha raccolto I'interesse di
molti ricercatori di diverse istituzioni



-molti atenei universitari (12)

-1 due istituti marini del CNR (ISMAR e 1AMC)
-I'Osservatorio Geofisico Sperimentale (OGS)
-la Stazione Zoologica Anton Dohrn di Napoli
-1l Centro Ricerche Marine di Cesenatico

-le ARPA Liguria, Toscana, Puglia

-1l Centro Ricerche Ambiente Marino ENEA di Pozzuolo di
Lerici



Roberta Congestri, Patrizia Albertano, Michele Scardi Dipartimento di Biologia UNI Roma
“Tor Vergata”

Antonella Penna Centro Biologia Ambientale, UNI Urbino

Adriana Zingone, Diana Sarno Stazione Zoologica “A. Dohrn” di Napoli

Maria Grazia Giacobbe Istituto per 'Ambiente Marino Costiero, CNR, Messina
Cecilia Totti Dipartimento di Scienze del Mare, UNI Politecnica delle Marche, Ancona

Patrizia Ciminiello, Ernesto Fattorusso Dip.to di Chimica delle Sostanze Naturali, UN1 di Napoli
“Federico 11”

Antonella Luglie, Giulia Seccherelli Dip. di Botanica ed Ecologia Vegetale, UNI Sassari
Antonella Bottalico Dipartimento di Biologia e Patologia Vegetale, UNI Bari

Mauro Bastianini, Giorgio Socal 1ISMAR CNR, Istituto di Scienze Marine,Venezia
Claudio Grillo, Nunzia Melchiorre ARPAL, UO Laboratori e R.M., Dip. La Spezia
Roberto Poletti, Marinella Pompei Centro Ricerche Marine, Cesenatico

Rossella Pistocchi, Franca Guerrini Centro Interdipartimentale di Ricerca per le ScienzeAmbientali
UNI di Bologna, Ravenna

Monica Casotti ARP.AT., U.O. Prevenzione e Controlli Ambientali Integrati, Dip. Massa Carrara
Carmela Caroppo, Fernando Rubino Istituto per I'Ambiente Marino Costiero CNR Taranto
Rossella Barone Dipartimento di Scienze Botaniche, UNI Palermo

Marina Cabrini, Marina Monti, Alfred Beran OGS, Trieste

Luisa Mangialajo, Chiara Chiantore Dip. per lo Studio del Territorio e delle sue Risorse, UNI
Genova

Aurelia Tubaro DEMREP, UNI Trieste

Giorgio Honsell Dipartimento di Biologia ed Economia Agro-Industriale, UN1 Udine
Caterina Nuccio Dipartimento di Biologia Vegetale UNI Firenze

Marinella Abbate Centro Ricerche Ambiente Marino ENEA La Spezia



tassonomia

ecologia di micro e macroalghe
fisiologia

genetica

ecologia costiera

chimica delle tossine e tossicologia
gestione aree costiere
modellistica fisica e biologica



The Inrergovernmental Oceanographic Comm

izzion gf UNESCQO

December 20006
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An J1OC Newslerrer on toxic algae and algal blooms
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BENTOX-NET, a Ressarch and management initiative
on Osfregpeia spp. and other benthic microalgal

blooms on the ltaliam coast
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Home

Ostreopsis
e altre HBAB
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Obiettivi
Ricerca

Bibliografia

News
Links

Contatti

@ BENTOX-NET

Un network per lo studio di Ostreopsis spp. e di altre
microalghe bentoniche potenzialmente tossiche

Contatti

BENTOX-NET & rappresentata
da:

« Roberta Congestri
Dipartimento di Biologia ~ W £ 145, Gicone
Universita di Roma 'Tor \
Vergata'

« Antonella Penna
Centro Biologia Ambientale
Universita di Urbino

« Adriana Zingone
Stazione Zoologica 'A.
Dohrn' di Napoli

Per contattare BENTOX-NET e attivo l'indirizzo email
info@bentoxnet.it
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BENTOX-NET & una
rete alla quale
afferiscono in modo
spontaneo e volontario

ricercatori italiani con

consolidata esperienza
nello studio dei bloom
di microalghe marine,
incluse le specie
potenzialmente
tossiche. Sono inoltre
presenti competenze
nel campo delle
macroalghe,

dell’ecologia dei sistemi

bentonici e planctonici
e delle tossine di
origine algale.

BENTOX-NET

Un network per lo studio di Ostreopsis spp. e di altre
microalghe bentoniche potenzialmente tossiche

L'esigenza di costituire una rete per lo studio delle
fioriture microalgali bentoniche, nasce dalla necessita di
affrontare in maniera coordinata e multidisciplinare i

problemi causati sempre piu frequentemente lungo le

www.bentoxnet.it
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e altre HBAB toxic genera Ostreopsis and Coolia (Dinophyceae) in the MNorth

Aegean Sea, Greece, Harmful Algae 5, 717-730,

Partecipanti

Ashton, M., Rosado, W., et al, (2003) Culturable and nonculturable

Obiettivi bacterial symbionts in the toxic benthic dinoflagellate Ostreopsis

lenticularis. Toxicon 42, 419-424,

Ricerca

Backer, L.C., Fleming, L. E., Rowan, & D. & Baden, D. G. {(2003)

Bibliografia Epidemioclogy, public health and human diseases associated with
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Links Ballantine, D.L., Tosteson, T.R., et al. (1988) Population dynamics
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Contatti southwestern Puerto Rico. Journal of Experimental Marine Biology and
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Species Responsible for Paralytic Shellfish Poisoning

A: Uselud, mostly harmiess B: Potentially harmiul by oxygen depletion ©: Harmbul, responsible for lish mass mortality
- v LR~

g-m
F ey rp]

-
P roaltnfuon balamenn e
| A PRI
s VAT, GO

b Ckoletonema
il (B} ﬂﬂlﬂiﬂﬂﬂ!

Chaotoceros saciale[A) Thalasiossira mala [B}Ewmpu rodiscus (A)
- o W " L

Provocentrum Promscontrum  Dinophysis esidafa @) Noctiluea scintitans (B}
sigmoidos{A)  micans(B) z

dlmenS|0n| vhpsts acomdmary J'.hm,pﬁpnnurm .
ool es Responsible for !
= ofOrMa ioxic sheiifish Poisoning

& *colonie

- - \

aiom. . " emotilita =¢

furca (A) fusus{A)  Lingwiodinium Protoceratium Gonyaulex ~ Gonysulax == &
s L o R s SO s Species Responsible for

. | ehabitat  Amnesic shelifish Poisoning

()]
: mun pgf,-h%[{:i
=i

D

Mm# mi.u “pp.

i ,; .p | g men‘“ tespanslble for and implicated in Ciguatera Fish Poisoning

strofismo | % Q
__ -fisiologia @
Alexandrium aifine (A) s:nmsmm m&mcmm Chattonelia ant .Strategle Vltall e B T e

_@@

P vl
dirma




Dinoflagellati tossici planctonici

Dinoflagellati tossici bentonici

fossine
nofisitossine Acido okad

Alexandriun

Ciguatossina,
maitotossina

rassipes

zaspiracide



In che modo gli HAB producono danni?

Salute umana

Paralytic shellfish poisoning (PSP)  Dinoflagellati

Cianobatteri
Diarrhetic shellfish poisoning (DSP) Dinoflagellati
Neurotoxic shellfish poisoning (NSP) Dinoflagellati
Amnesic shellfish poisoning (ASP) Diatomee

Ciguatera fish poisoning (CFP) Dinoflagellati
Azaspiracid shellfish poisoning (AZP)Dinoflagellati
Allergie, problemi respiratori e Dinoflagellati
Irritazioni della pelle Cianobatteri
Epatotossicita Cianobatteri

Alexandrium spp.,P. bahamense var.
compressum, G. catenatum
Anabaena circinalis

Dinophysis spp.,Prorocentrum spp.
Karenia brevis (=Gymnodinium breve
Pseudo-nitzschia spp.,Nitzschia sp.
Gambierdiscus toxicus

Protoperidinium crassipes
Karenia brevis, Ostreopsis ovata

Nodularia spumigena

Microcystis aeruginosa, Nodularia
spumigena



L’espansione dell’areale di
- b distribuzione di specie dannose
e viene spesso attribuita
all’introduzione di specie
alloctone In aree nuove

«Correnti e tempeste

Animali

*Acqgue di zavorra
*Esportazione di animali
VIVI per aquacultura

*Trasporto su macroalghe
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DELL AMBIENTE MARINO COSTIERO

¥ ICRAM
NV

P vy N o oAy s LA e
e i

B C
A ":}
' e
.\_:\ _r—J
D —
i
gy SR

A: fioritura di O. ovata; B, C e D: singoli
esemplari; E: disegno modificato da Fukuyo

(1990), barra =10 pm.

DINOFICEE

Ostreopsis ovata
Fukuyo 1981

Caratteristiche morfologiche: cellula ovara,
quasi a forma di goccia, compressa antero-poste-
riormente. Epiteca ed ipoteca non differiscono
molto di forma. Superficie della teca liscia, orna-
mentata con piccolissimi pori. Otto piastre.
In visione ventrale il cingolo presenta due strut-
ture: una piastra ventrale con poro ed una piastra
curva e rigida adiacente. Molti cromatofori dora-
ti. Nucleo ovato in posizione posteriore.
Dimensioni: lunghezza 47-55 pm; larghezza 27-
35 pm.

Distribuzione: ticoplanctonica, acque calde, di
origine tropicale. Negli ultimi anni presente in
maniera cospicua durante il periodo estivo lungo
i litorali tirrenici, liguri-occidentali e adriatici.
Stadi di resistenza: non segnalati.

Tossicita: produce una tossina i cui effetti sono
ancora da chiarire.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI:

Fukuyo, Y., Takano, Chilara, H. M. & Martsuoka, K. (eds.)
1990. “Red Tide Organisms in Japan.” Uchida
Rokakuho, Tokyo, pp- 407.

Steidinger, K. A. and Tangen, K. 1996. Dinoflagellates. In:
Tomas, C. R. (ed.). Identifying Marine Phytoplankton.
Academic Press, Inc., San Diego, pp. 419.



Ostreopsis cf siamensis, colorata con
calcofluor e fotografata all'invertoscopio
in epifluorescenza (coltura OSTR B4,
Laguna di Ganazirri, Sicilia)

Barone e Prisinzano 2006



Ostreopsis e una dinoflagellata armata bentonica costituita da una teca biconvessa
«<— Poro ventrale implicato nella cattura delle prede (fagotrofia)

Possiede due flagelli ineguali: il primo inserito nel cingolo,
Il secondo, nel solco longitudinale

Shaor  Pori atricocisti strutture di difesa che vengono estruse

Poro apicale (sul lato sinistro dell’epiteca)

-é epifita dei talli di feoficee e rodoficee (meno di quelli delle cloroficee),

ma é anche epifita sulla superficie delle fanerogame
-produce mucillagine come sostanze esopolimeriche
-e mixotrofa: a bassa turbolenza libera sostanze esopolimeriche dal poro ventrale
formando cordoni mucillaginosi (reticoli) che servono come tela di ragno, formano
un biofilm che invischiano piccoli invertebrati (copepodi, nematodi, vedi Barone e
Prisinzano 2006)
-produce una composto palitossina simile che serve di difesa contro gli erbivori
-nelle acque tropicali sono spesso associate a Gambierdiscus toxicum producendo
il CSP (Ciguatera Seafood Poisoning).



1l ciclo vitale di Ostreopsis siamensis (Chang 1999)

La riproduzione asessuale consiste nella divisione longitudinale
della cellule motile.

La cellula motile puo essere indotta a creare dei gameti, di
dimensioni ridotte lunghe 30-38 um e larghe 22-28 um
caratterizzati da forme molto simili alle cellue prodotte
assessualmente

I gameti contengono pochi cloroplasti.

La riproduzione sessuale porta la fusione deil due gameti a
formare lo zigote.

Lo zigote si trasforma in una
cisti di resistenza circondata
da una spessa parete e non puo
nuotare.

Poi dallo zigote avviene la
germinazione della forma
vegetativa




Quali sono le condizioni che
ne favoriscono la diffusione:

—acque costiere poco profonde (pozze di
scogliera, pozze di marea)

—acque a bassa turbolenza (condizione
favorita dalla costruzione di moli e porti;
Sansoni et al. 2003). Fattori meccanici
che diminuiscono 1 processi di advezione
laterale

—-alte temperature

—fondo roccioso

—fondo ricoperto da macrofite



Distribuzione di Ostreopsis spp. in Mar Mediterraneo: eventi
tossici e presenze segnalate (immagine elaborata da A. Penna)
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Ordinanze della Regione Veneto su
analisi effettuate dall’'lsituto
Zooprofilattico di Adria e Rovigo

Stazione di prelievo Ordinanza di sospensione Data revoca
temporanea e cautelativa della ordinanza
raccolta e

commercializzazione

N535 vivaio a mare N 1055 del 25-9 -2003 Chiusura 30-9-03

- - - N

Ditta Murazzo per positivita in Mytilus galloprovincialis

Pellestrina (VE) etc. biotossina algale liposolubile
Diarrethic Shellfish Poisonong DSP .

Prelievo del 19-8-2003
Ditta cooperativa

. N 391 del 29-9 -2004 Chiusura per 18-10-04
Pescatori Pila Porto positivita in Mytilus galloprovincialis alla
Tolle (RO) ricerca della biotossina algale liposolubile

DSP . Prelievo del 22-9-2004



Perche nelle acque nord occidentali adriatiche, Ostreopsis
ovatanon e ancora stata rinvenuta? Forse non I'abbiamo
cercata abbastanza?

-Monti et al 2007 ne descrivono la diffusione nel lato
orientale con range di salinita 37.8 e 38.6 psu (Golfo di
Trieste ed Istria)

Elementi sfavorevoli:

-le acque costiere occidentali presentano un contenuto salino
minore, o quantomeno molto eterogeneo da 30 a 34 psu
(Bernardi Aubry et al 2004). E' una specie che non tollera
salinita minori?

-l'advezione laterale indotta dal vortice ciclonico e troppo
forte?



-la granulometria dimostra la presenza di sabbie fini

-mancano in mare le praterie a fanerogame, ma anche le
macroalghe sono rare

-le tegnue sono troppo profonde per Ostreopsis (la PAR
penetra per piu del 5% dell'irradianza superficiale)

Elementi favorevoli:

-ora stanno aumentando | moli per la difesa del litorale;
sara un elemento decisivo per la diffusione della specie?

-la mitilicoltura si sta espandendo in misura epsonenziale
-dati climatici indicano aumenti di temperatura e salinita

In acque che tendono all'oligotrofia. E’ un elemento
favorevole alle dinoflagellate?



Alcune domande fondamentali a cul rispondere

gualora iniziasse un programma di ricerca ad ampio
respiro:

-I'areale del genere Ostreopsis ha da sempre compreso
Il Mediterraneo? Oppure le specie sono state introdotte,
e se introdotte, questo a causa di meccanismi naturali
o di attivita umane?

-qual e l'associazione di organismi marini in connessione con
le fioriture di Ostreopsis? Qual e I'evoluzione temporale
di una fioritura: inizio, culmine e fine?

-che ruolo giocano le forme di resistenza, che possono
accumularsi nei sedimenti?

-In che fase della fioritura vengono prodotte e rilasciate le
tossine? Quali tossine sono e qual e il destino nell'acqua
e nell'areosol? Come si accumulano queste tossine neli
consumatori? possiamo tracciare il percorso attraverso
la rete trofica?



Gli scopi principali di BENTOX-NET sono |
seguenti:

a) mettere a punto procedure intercalibrate di
campionamento e conteggio da utilizzare per le regioni
Italiane, interessate dal fenomeno, con addestramento di
personale di enti locali preposti al controllo ambientale e alla
salute pubblica

b) continuare ricerche in corso da integrare con monitoraggi
ad hoc nelle varie regioni interessate al fenomeno
potenziando collaborazioni individuali con enti regionali

C) mettere a punto una strategia di pronto intervento
seguendo le esigenze delle diverse regioni



d) stabilire una strategia di comunicazione con il pubblico e
con la stampa che fornisca informazioni corrette, volte ad
evitare allarmismi ingiustificati mediante l'uso di bollettini da
pubblicare sul web e sui principali media informativi

e) proporre progetti di ricerca sulle tematiche sopraindicate e
cercarne il finanziamento presso enti pubblici di varia natura

T) organizzare riunioni scientifiche e divulgative per favorire
la diffusione delle informazioni

g) pubblicare lavori scientifici privilegiando 1 circuiti
Internazionali ma non sottovalutando le riviste italiane
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